TU v Liberci — Fakulta strojni — Katedra vozidel a motoru
Technické inovace motorovych vozidel
03 — Hluk PSM

Hluk pistovych spalovacich motort

Vyrobci vozidel jsou povinni dodrzovat zakladni legislativu:
® Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu
® Narizeni vlady €. 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky
hluku a vibraci
® Nafizeni vlady €. 88/2004 Sb., kterym se méni nafizeni vliady €. 502/2000 Sb.,

o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci

Pro oblast motorovych vozidel plati predpis :

® EHKZE. 51
Meni
Kategorie vozidel hodnoty
dB(A)
Vozidla pro dopravu osob s nejvyse 9 sedaly, véetné sedadla ridice 74

Vozidla pro dopravu osob svice nez 9 sedaly, véetné sedadla ridiCe a
s celkovou hmotnosti vyssi nez 3,5t

S vykonem motoru méné nez 150 kW 78

S vykonem motoru 150 kW nebo vice 80

Vozidla pro dopravu osob s vice nez 9 sedaly, véetné sedadla ridi¢e, vozidla
pro prepravu nakladt

S celkovou hmotnosti neprevysujici 2t 76

S celkovou hmotnosti vyssi nez 2t, ale neprevysujici 3,5t 77

Vozidla pro dopravu naklada s celkovou hmotnosti prevysujici 3,5t

S vykonem motoru niz§im nez 75 kW 77
S vykonem motoru 75 kW nebo vice, avSak méné nez 150 kW 78
S vykonem motoru 150 kW nebo vice 80
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Hluk PSM je dan dvéma zakladnimi zdroji :
e Pfima emise — hluk sani a vyfuku
e Nepfima emise — vyzafrovani hluku z povrchu motoru

Pfima emise hluku PSM
e je dana zménou tlaku pfi otevirani a zavirani saciho a vyfukového ventilu,
e je rozdilna u vznétovych a zazehovych motorq,
e vysSi energie je vyzarena pfi otevirani vyfukového ventilu

Nepfima emise hluku PSM
e je dana pfeménou vibraci povrchu motoru na vibraci vzduchu — hluk
e pfeména se déje na zakladé rovnice
W =pcSovZ, [W]

W ... vyzafeny akusticky vykon [W]

p ... hustota vzduchu [kg.m™]
S ... vibrujici plocha [m?]
Veif ... efektivni hodnota rychlosti vibraci [m.s™]
o ... vyzafovaci Cinitel [-]

v hladinovém vyjadieni to znamena :
L, =10logS +10logo +10logvZ,; —146,2 [dB]

e (Odhad hluku z vykonnostnich parametr(
L, =61,3+10logP +10logn
P... jmenovity vykon [kW]
n ... jmenovité otacky [min™]

e Hluk je vyrazné frekvencné zavisly

Hygienicky aspekt hluku
Zvuk

e Zvuk je vjem sluchového organu, jehoz objektivni pfiinou je zvukové
(akusticke) vinéni.

e Zvuk je mechanické viInéni pruzného prostfedi v kmito¢tovém rozsahu
normalniho lidského sluchu.

Hluk

® Hluk je kazdy nezadouci zvuk, ktery vyvolava nepfijemny nebo rusivy viem
nebo poskozuje lidské zdravi.
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Kvalitativni stranka

Resi vztah Hluk — Posluchagé.

Vyznacuje se silné subjektivnimi znaky.

Byva popsana kvalitativnimi ukazateli (vlastnostmi).

Ciselny popis &asto vyjadfuje bezrozmé&rnou (bez jednotky) miru naplnéni
urcité vlastnosti.

Zabyva se ji smér nazyvany ,akusticky design®.

Kvantitativni stranka

Popisuje predevSim vlastnosti zdrojl, akustickych prostfedi a cest Sifeni
zvuku.

Je vyjadiena méfitelnymi veliCinami a Ize ji popsat Ciselnymi hodnotami.
Na mnohé veliCiny jsou dany limity.

Ma zazemi v legislative.

Ma Siroké odborné a literarni zazemi.

Fyziologicka stranka zvuku

Frekvencni pasmo slysSitelného signalu 20 Hz — 20 kHz
0dB pasmo slySitelnosti
140 dB pasmo bolestivosti

Konstrukéni zdroje hluku PSM

otackova frekvence fo=—
dvojnasobna otackova frekvence ¢ _ o ¢
2R R

frekvence zazehu (vznétu) f _R
0 ny— pocet valcu

o fr— otacky klikového hfidele

budici frekvence ventild = fspa,
budici frekvence prislusenstvi
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Zpusoby snizovani hluku PSM

Primarni cesta — snizeni ve zdroji
e kvalitni vyvazeni klikového hfidele,
e vyvazeni 2-krat otaCkové frekvence — vyvazovaci hfidele
e zvladnuti procesu spalovani
e snizeni hluku pfislusenstvi

Sekundarni cesta — snizeni hluku na prenosové cesté
e optimalizace tuhosti jednotlivych souc€asti —zabranéni rezonancim
e pohltivé materialy
e tlumic sani (soucasti filtru nasavaného vzduchu)
e tlumi€ vyfuku — 3 prvky
e pruzné uloZeni motoru
e rozdéleni ploch na dil¢i plochy
e pokryti skeletu vozidla pohltivym materialem
e vyplnéni kabiny pohltivym materialem
e izolace kabiny od prostoru motoru nepriizvuénym materialem
e znalost pfenosovych cest a jejich vlastnosti
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